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èÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸Ì‡fl Á‡ÏÂÌ‡ Ó‰ÌÓ„Ó ˆ‚ÂÚÓ‚Ó„Ó
ÒÚËÏÛÎ‡ ‰Û„ËÏ ÔÓÁ‚ÓÎËÎ‡ Ó·Ì‡ÛÊËÚ¸ ‚ ÁËÚÂÎ¸-
ÌÓÈ ÍÓÂ ÍÓÎËÍ‡ ÌÂÈÓÌ˚, Ì‡˜‡Î¸Ì˚È ÒÔ‡ÈÍÓ‚˚È
‡Áfl‰ ÍÓÚÓ˚ı ÏÓÊÂÚ ÒÎÛÊËÚ¸ ÏÂÓÈ ˆ‚ÂÚÓ‚Ó„Ó
‡ÁÎË˜Ëfl ÒÏÂÌflÂÏ˚ı ÒÚËÏÛÎÓ‚ [5]. óËÒÎÓ ÒÔ‡ÈÍÓ‚,
ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘Ëı ‡Áfl‰ ‡ÁÎË˜Ëfl, ÎËÌÂÈÌÓ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò
‡·ÒÓÎ˛ÚÌÓÈ ‚ÂÎË˜ËÌÓÈ ÚÂı ‚ÂÍÚÓÓ‚ ‚ÓÁ·ÛÊ‰ÂÌËfl,
ÍÓÚÓ˚Â ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ÔÓ‚Â‰ÂÌ˜ÂÒÍËı ̋ ÍÒÔÂËÏÂÌÚÓ‚
Ë ‡Ì‡ÎËÁ‡ Ù‡Á ÁËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‚˚Á‚‡ÌÌÓ„Ó ÔÓÚÂÌˆË‡-
Î‡ (áÇè) ÍÓ‰ËÓ‚‡ÎË ˝ÚË ˆ‚ÂÚÓ‚˚Â ÒÚËÏÛÎ˚ [3, 6].
èÓ‰Ú‚ÂÊ‰ÂÌËÂÏ ÚÓ„Ó, ̃ ÚÓ ‡ÌÌËÂ ‡Áfl‰˚ (50–90 ÏÒ
ÓÚ ÏÓÏÂÌÚ‡ ÒÏÂÌ˚ ÒÚËÏÛÎÓ‚) ÌÂÈÓÌÓ‚ ‡ÁÎË˜Ëfl

‰ÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl ‡ÁÌÓÒÚ¸˛ ‚ÂÍÚÓÓ‚
‚ÓÁ·ÛÊ‰ÂÌËfl ÒÏÂÌflÂÏ˚ı ÒÚËÏÛÎÓ‚, ÒÎÛÊËÎÓ ÔÓÒÚ-
ÓÂÌËÂ ˆ‚ÂÚÓ‚Ó„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ ÔÓ Ï‡ÚËˆÂ ÒÔ‡È-
ÍÓ‚˚ı ‡Áfl‰Ó‚ Ú‡ÍÓ„Ó ÌÂÈÓÌ‡ ‡ÁÎË˜Ëfl Ì‡ ‡Á-
Ì˚Â ˆ‚ÂÚ‡. ùÚÓ ‚ÂÍÚÓÌÓÂ ˆ‚ÂÚÓ‚ÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó,
Ó·‡ÁÛ˛˘ÂÂ „ËÔÂÒÙÂÛ ‚ ˜ÂÚ˚ÂıÏÂÌÓÏ Ö‚ÍÎË-
‰Ó‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â, ÒÓ‚Ô‡ÎÓ Ò ˆ‚ÂÚÓ‚˚Ï ÔÓÒÚ-
‡ÌÒÚ‚ÓÏ, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓÏ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ˆ‚ÂÚÓ‚˚ı ÛÒÎÓ‚-
ÌÓÂÙÎÂÍÚÓÌ˚ı ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚ÓÍ [5].

ê‡ÌÌËÂ ‡Áfl‰˚ ÌÂÈÓÌÓ‚ ‡ÁÎË˜Ëfl ı‡‡ÍÚÂË-
ÁÓ‚‡ÎËÒ¸ ‚˚ÒÓÍÓÈ ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÒÚ¸˛. ÅÓÎÂÂ ÔÓÁ‰ÌËÂ
‡Áfl‰˚ Ú‡ÍÓÈ ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ ÌÂ ÓÚÎË˜‡ÎËÒ¸. èË
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àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÎË ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ 41 ÌÂÈÓÌ‡ ÁËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÍÓ˚ Ë 20 ÌÂÈÓÌÓ‚ ÔÓÎfl 

 

CA1

 

 „ËÔÔÓÍ‡ÏÔ‡ ÍÓÎËÍ‡ 

 

‚
ÛÒÎÓ‚Ëflı ÔËÏÂÌÂÌËfl Ô‡‡‰Ë„Ï˚

 

 oddball Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ˆ‚ÂÚÓ‚˚ı ÒÚËÏÛÎÓ‚ ‡ÁÌÓÈ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË.
ëÂ‰Ë ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı ÌÂÈÓÌÓ‚ Ó·Ì‡ÛÊÂÌ‡ ÔËÏÂÌÓ ÚÂÚ¸ ÔÎ‡ÒÚË˜Ì˚ı ÍÎÂÚÓÍ (34% ÍÓÍÓ‚˚ı Ë
37% „ËÔÔÓÍ‡ÏÔ‡Î¸Ì˚ı). ì ̋ ÚËı ÌÂÈÓÌÓ‚ ÔÓËÒıÓ‰ËÎÓ ÁÌ‡˜ËÏÓÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÔÓÁ‰ÌËı Â‡ÍˆËÈ ‚ ËÌÚÂ-
‚‡Î‡ı 200–500 Ë 200–1000 ÏÒ – ‰Îfl ÌÂÈÓÌÓ‚ ÁËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÍÓ˚ Ë 300–550 ÏÒ – ‰Îfl ÌÂÈÓÌÓ‚ „ËÔÔÓ-
Í‡ÏÔ‡ – Ì‡ Â‰ÍËÂ ‰Â‚Ë‡ÌÚ˚ ÏÂÌ¸¯ÂÈ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÓÚ‚ÂÚ‡ÏË Ì‡ ˜‡ÒÚ˚Â ÒÚ‡Ì‰‡Ú˚ Ò
·ÓÎ¸¯ÂÈ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸˛ ÒÚËÏÛÎ‡. ÇÂÎË˜ËÌ‡ Ì‡˜‡Î¸ÌÓ„Ó ÔËÍ‡ ÓÚ‚ÂÚ‡ (40–120 ÏÒ ÓÚ Ì‡˜‡Î‡ ÒÚËÏÛÎ‡) –
“‡Áfl‰‡ ‡ÁÎË˜Ëfl” – ÓÒÚ‡‚‡Î‡Ò¸ ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÈ Ì‡ ‰Â‚Ë‡ÌÚ˚ Ë ÒÚ‡Ì‰‡Ú˚ Ì‡ ‚ÒÂÏ ÔÓÚflÊÂÌËË ÓÔ˚Ú‡.
èÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl, ˜ÚÓ ÛÒËÎÂÌËÂ ÔÓÁ‰ÌËı ˜‡ÒÚÂÈ ÓÚ‚ÂÚÓ‚ ÌÂÈÓÌÓ‚ Ì‡ Â‰ÍËÂ ‰Â‚Ë‡ÌÚÌ˚Â ÒÚËÏÛÎ˚ (Ó„-
‡ÌË˜ÂÌÌ‡fl ÔÎ‡ÒÚË˜ÌÓÒÚ¸) ÓÚ‡Ê‡ÂÚ ‚ÍÎ˛˜ÂÌËÂ ÏÂı‡ÌËÁÏÓ‚ ÓËÂÌÚËÓ‚Ó˜ÌÓ„Ó ÂÙÎÂÍÒ‡.

 

äÎ˛˜Â‚˚Â ÒÎÓ‚‡: Ô‡‡‰Ë„Ï‡ oddball, ÍÓÎËÍ, ÓËÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚È ÂÙÎÂÍÒ, ‰Â‚Ë‡ÌÚÌ˚Â Ë ÒÚ‡Ì‰‡Ú-
Ì˚Â ÒÚËÏÛÎ˚, ÌÂÈÓÌ˚ ‡ÁÎË˜Ëfl ÁËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÍÓ˚ Ë „ËÔÔÓÍ‡ÏÔ‡.
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The activity of 41 visual cortex and 20 hippocampal neurons from field

 

 CA1

 

 was registered in experiments us-
ing oddball-stimulation with different color stimuli varied in intensity. 34% cortical and 37% hippocampal neu-
rons demonstrated plasticity reactions. The significant increase of latest phases of neuronal activity (200–500
and 200–1000 ms after stimulation for cortical neurons and 300–550 ms for hippocampal neurons) was shown
in responses to rare deviant stimuli, which had a less intensity than frequently standards. The quantity of the
earliest neuronal phase of activity (40–120 ms after stimulation) was stabilized in responses to deviants and
standards during the experiment. We propose that such increase of the latest phases of neuronal activity (the
limited plasticity) may reflect the mechanisms of orienting reaction.

 

Key words: oddball, rabbit, orienting reflex, deviants and standards, visual cortex and hippocampal neurons
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ÏÌÓ„ÓÍ‡ÚÌÓÏ Ì‡ÌÂÒÂÌËË ÒÚËÏÛÎÓ‚ Ò ËÌÚÂ‚‡ÎÓÏ
1–1.5 Ò “‡ÌÌËÈ” ‡Áfl‰, fl‚ÎflflÒ¸ ÏÂÓÈ ‡ÁÎË˜Ëfl
ÏÂÊ‰Û ÒÂ˚Ï ÙÓÌÓÏ Ë ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘ËÏ ÒÚËÏÛÎÓÏ,
Ú‡ÍÊÂ ‰ÓÎÊÂÌ ÓÒÚ‡‚‡Ú¸Òfl ÒÚ‡·ËÎ¸Ì˚Ï. ç‡ÒÚÓfl˘‡fl
‡·ÓÚ‡ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌ‡ Ì‡ ÔÓ‚ÂÍÛ ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÒÚË ‡Ì-
ÌËı ‡Áfl‰Ó‚ Ë ‚˚flÒÌÂÌË˛ Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚÂÈ ÏÓ‰Ë-
ÙËÍ‡ˆËË ÔÓÁ‰ÌËı Ù‡Á ÓÚ‚ÂÚÓ‚ ÌÂÈÓÌÓ‚ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı
ÔÓ‚ÚÓÌÓÈ ÒÚËÏÛÎflˆËË.

êÂ‡ÎËÁ‡ˆËfl ˝ÚËı Á‡‰‡˜ ·˚Î‡ ‰ÓÒÚË„ÌÛÚ‡ ÏÂÚÓ-
‰ÓÏ oddball ÔÛÚÂÏ ÒÎÛ˜‡ÈÌ˚ı Á‡ÏÂÌ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌ˚ı
ÒÚËÏÛÎÓ‚, ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı Ò ‚˚ÒÓÍÓÈ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸˛
(90%) Ë ‰Â‚Ë‡ÌÚÌ˚ı, Ì‡ÌÓÒËÏ˚ı Ò ÌËÁÍÓÈ ‚ÂÓflÚ-
ÌÓÒÚ¸˛ (10%). è‡‡‰Ë„Ï‡ oddball ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚Â-
Ïfl ¯ËÓÍÓ ÔËÏÂÌflÂÚÒfl Í‡Í ‚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflı Ì‡
Î˛‰flı [2, 12–17, 21, 22], Ú‡Í Ë Ì‡ ÊË‚ÓÚÌ˚ı [8–11,
18–20]. Ç ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ‡Ì‡ÎËÁËÛ˛ÚÒfl ËÁÏÂÌÂÌËfl ‡Á-
Ì˚ı Ù‡Á ‚˚Á‚‡ÌÌ˚ı ÔÓÚÂÌˆË‡ÎÓ‚. ìÒÂ‰ÌÂÌÌ˚Â
Çè Ì‡ ‰Â‚Ë‡ÌÚ˚ (Â‰ÍËÂ, ÒÎÛ˜‡ÈÌ˚Â ÒÚËÏÛÎ˚) ÓÚ-
ÎË˜‡˛ÚÒfl ÓÚ ÓÚ‚ÂÚÓ‚ Ì‡ ÒÚ‡Ì‰‡Ú˚ ÚÂÏ, ˜ÚÓ ‚ ÒÓ-
ÒÚ‡‚ Ëı Çè ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ ‚ıÓ‰ËÚ ÌÂ„‡ÚË‚Ì‡fl ‚ÓÎ-
Ì‡, ÔÓÎÛ˜Ë‚¯‡fl Ì‡Á‚‡ÌËÂ “ÌÂ„‡ÚË‚ÌÓÒÚË ‡ÒÒÓ„Î‡-
ÒÓ‚‡ÌËfl” – “mismatch negativity” [2, 10, 17, 22]. ê‡·ÓÚ,
‚˚ÔÓÎÌÂÌÌ˚ı Ì‡ ÌÂÈÓÌ‡ı ‚ ‡ÏÍ‡ı ÔÓ„‡ÏÏ˚
oddball, ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÌÂÏÌÓ„Ó [19, 20]. ÇÏÂÒÚÂ Ò
ÚÂÏ Ó˜ÂÌ¸ ‚‡ÊÌÓ ÁÌ‡Ú¸, Í‡Í ‡Á‚Ë‚‡ÂÚÒfl ÔÎ‡ÒÚË˜-
ÌÓÒÚ¸ ‚ Ô‡‡‰Ë„ÏÂ oddball ËÏÂÌÌÓ Ì‡ ÒÚÛÍÚÛÌ˚ı
Â‰ËÌËˆ‡ı ÏÓÁ„‡ – ÌÂÈÓÌ‡ı.

Ç Ì‡¯Ëı ÓÔ˚Ú‡ı Ì‡ ÁËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÍÓÂ Ë „ËÔÔÓ-
Í‡ÏÔÂ (ÔÓÎÂ 

 

CA

 

1

 

) ÍÓÎËÍÓ‚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÎËÒ¸ ÓÚ‚ÂÚ˚
ÌÂÈÓÌÓ‚ Ì‡ ÔÓ‚ÚÓÂÌËÂ ÒÚËÏÛÎÓ‚ Ó‰ÌÓ„Ó ̂ ‚ÂÚ‡, ÌÓ
‡ÁÌÓÈ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË.

 

åÖíéÑàäÄ

 

éÔ˚Ú˚ ÔÓ‚Â‰ÂÌ˚ Ì‡ ¯ÂÒÚË Â‚ÓÔÂÈÒÍËı ÍÓ-
ÎËÍ‡ı (

 

Orictolagus cuniculus

 

). éÔÂ‡ˆË˛ ÔÓ‚Ó‰ËÎË
Á‡ 5–7 ‰ÌÂÈ ‰Ó ÓÔ˚ÚÓ‚ ÔÓ‰ ÌÂÏ·ÛÚ‡ÎÓ‚˚Ï Ì‡ÍÓ-
ÁÓÏ (40 Ï„/Í„) Ë ÏÂÒÚÌÓÈ ‡ÌÂÒÚÂÁËÂÈ (2%-Ì˚È ÌÓ‚Ó-
Í‡ËÌ). ÑÎfl ÔÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ¯‡ıÚ˚ ÏËÍÓÏ‡ÌËÔÛÎflÚÓ‡
Ì‡‰ ÁËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÍÓÓÈ (Ó‰ÌÓ ÔÓÎÛ¯‡ËÂ) Ë „ËÔÔÓ-
Í‡ÏÔÓÏ (‰Û„ÓÂ ÔÓÎÛ¯‡ËÂ) c ÔÓÏÓ˘¸˛ ÙÂÁ˚ ÔÓ-
ÂÁ‡ÎË ÍÛ„ÎÓÂ ÓÚ‚ÂÒÚËÂ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 5 ÏÏ (ÍÓÓ‰Ë-
Ì‡Ú˚ ˆÂÌÚ‡ ‰Îfl ÁËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÍÓ˚: 

 

AP

 

 = –10 ÏÏ,

 

L

 

 = 7 ÏÏ, ‰Îfl „ËÔÔÓÍ‡ÏÔ‡: 

 

AP

 

 = –6.5 ÏÏ, 

 

L

 

 = 6 ÏÏ).
åÓÁ„ ÔÓÍ˚‚‡ÎÒfl ÒÚÂËÎ¸ÌÓÈ ÒÏÂÒ¸˛ ‚ÓÒÍ‡ Ò ‚‡ÁÂ-
ÎËÌÓÏ. ò‡ıÚ˚ Í ÍÓÒÚË ̃ ÂÂÔ‡ ÍÂÔËÎËÒ¸ ÔË ÔÓÏÓ-
˘Ë ÙÓÒÙ‡Ú-ˆÂÏÂÌÚ‡ Ë ‡ÍËÎÓ‚ÓÈ ÔÎ‡ÒÚÏ‡ÒÒ˚. àÌ-
‰ËÙÙÂÂÌÚÌ˚Â ˝ÎÂÍÚÓ‰˚ ‚ÊË‚ÎflÎËÒ¸ ‚ ÎÓ·ÌÛ˛
ÍÓÒÚ¸. ÇÓ ‚ÂÏfl ÔÓˆÂ‰Û˚ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ ÍÓÎËÍ
ÔÓÏÂ˘‡ÎÒfl ‚ ‰ÂÂ‚flÌÌ˚È ÒÚ‡ÌÓÍ, Â„Ó „ÓÎÓ‚‡ ÙËÍ-
ÒËÓ‚‡Î‡Ò¸ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ·ËÌÚÓ‚. Ç ˝ÚÓÏ ÔÓÎÓÊÂÌËË
ÍÓÎËÍ ÏÓ„ Ì‡ıÓ‰ËÚ¸Òfl ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ̃ ‡ÒÓ‚ ÌÂÔÓ‰‚ËÊ-
ÌÓ, „Î‡Á‡ Â„Ó ·˚ÎË ÓÚÍ˚Ú˚ Ë ÌÂ ÒÓ‚Â¯‡ÎË ÒÛ˘Â-
ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ‰‚ËÊÂÌËÈ. äÓÎËÍ ÔÓÏÂ˘‡ÎÒfl ‚ ˝Í‡ÌË-
Ó‚‡ÌÌÛ˛ Á‚ÛÍÓËÁÓÎËÓ‚‡ÌÌÛ˛ Í‡ÏÂÛ Ì‡ ‡ÒÒÚÓ-
flÌËË 50 ÒÏ ÓÚ ˝Í‡Ì‡ ˆ‚ÂÚÌÓ„Ó ÏÓÌËÚÓ‡ SVGA
(ÙËÏ‡ TVM, í‡È‚‡Ì¸). êÂ„ËÒÚ‡ˆËfl ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË
ÌÂÈÓÌÓ‚ ‚ÂÎ‡Ò¸ Ò ÔÓÎÛ¯‡Ëfl, ÔÓÚË‚ÓÔÓÎÓÊÌÓ„Ó
‡Á‰‡Ê‡ÂÏÓÏÛ „Î‡ÁÛ. ùÍÒÚ‡ÍÎÂÚÓ˜ÌÓÂ ÓÚ‚Â‰Â-

ÌËÂ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ÌÂÈÓÌÓ‚ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÎÓÒ¸ Î‡ÍËÓ-
‚‡ÌÌ˚ÏË ‚ÓÎ¸Ù‡ÏÓ‚˚ÏË ÏËÍÓ˝ÎÂÍÚÓ‰‡ÏË Ò ‰Ë-
‡ÏÂÚÓÏ ÍÓÌ˜ËÍ‡ 1–2 ÏÍÏ Ë Ò ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂÏ ÔÓ
ÔÂÂÏÂÌÌÓÏÛ ÚÓÍÛ 1–2 åéÏ. ùÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì‡fl
ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ ÒÓÒÚÓflÎ‡ ËÁ ‰‚Ûı ÒËÌıÓÌËÁËÓ‚‡ÌÌ˚ı
ÍÓÏÔ¸˛ÚÂÓ‚: Ó‰ËÌ (IBM PC-286) ÒÎÛÊËÎ ‰Îfl ÔÓ‰‡-
˜Ë ÒÚËÏÛÎÓ‚, ‰Û„ÓÈ (Pentium-133) – ‰Îfl ÛÔ‡‚ÎÂ-
ÌËfl ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÓÏ Ë Ó·‡·ÓÚÍË ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl.

ëÚËÏÛÎ‡ÏË ÒÎÛÊËÎË Ó‰ÌÓÓ‰Ì˚Â Ò‚ÂÚÓ‚˚Â
‚ÒÔ˚¯ÍË ÔÓÎÌÓ„Ó ˝Í‡Ì‡ ÏÓÌËÚÓ‡, Á‡Ò‚Â˜Ë‚‡˛-
˘ËÂ ‚Ò˛ ÒÂÚ˜‡ÚÍÛ „Î‡Á‡ ÍÓÎËÍ‡. ïÓÏ‡ÚË˜ÌÓÒÚ¸ Ë
flÍÓÒÚ¸ ÒÚËÏÛÎÓ‚ Í‡ÎË·Ó‚‡ÎË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÍÓÎÓ-
ËÏÂÚ‡-flÍÓÏÂ‡ íäü (êÓÒÒËfl). éÔ˚Ú˚ ÔÓ‚Ó‰Ë-
ÎË ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÙÓÚÓÔË˜ÂÒÍÓÈ ‡‰‡ÔÚ‡ˆËË. ùÍÒÔÂ-
ËÏÂÌÚ˚ ÒÓÒÚÓflÎË ËÁ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÒÂËÈ ÓÔ˚ÚÓ‚,
‚ ÍÓÚÓ˚ı ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ˜‡ÒÚ˚ı ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌ˚ı (Ò ‚ÂÓ-
flÚÌÓÒÚ¸˛ 90%) Ë Â‰ÍËı ‰Â‚Ë‡ÌÚÌ˚ı (Ò ‚ÂÓflÚÌÓÒ-
Ú¸˛ 10%) ÒÚËÏÛÎÓ‚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎËÒ¸ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ
ÍÓÏ·ËÌ‡ˆËË ‡Á‰‡ÊËÚÂÎÂÈ: ‡) ÒÚ‡Ì‰‡Ú˚ Ë ‰Â‚Ë-
‡ÌÚ˚ Ó‰ÌÓ„Ó ̂ ‚ÂÚ‡, ÌÓ ‡ÁÌÓÈ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË: ÒÚ‡Ì-
‰‡Ú˚ – 8 Í‰/Ï

 

2

 

, ‰Â‚Ë‡ÌÚ˚ – 4–7 Í‰/Ï

 

2

 

; ·) ÒÚ‡Ì‰‡Ú˚
Ë ‰Â‚Ë‡ÌÚ˚ Ó‰ÌÓ„Ó ˆ‚ÂÚ‡ Ë Ó‰ÌÓÈ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË
(ÍÓÌÚÓÎ¸).

èÓ„‡ÏÏ‡ ÒÚËÏÛÎflˆËË Í‡Ê‰Ó„Ó ÓÔ˚Ú‡ ÒÓÒÚÓfl-
Î‡ ËÁ 400 ÒÚËÏÛÎÓ‚: ÒÌ‡˜‡Î‡ ÔÂ‰˙fl‚ÎflÎËÒ¸ ÔÓÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ 40 ÒÚËÏÛÎÓ‚ – Ó‰ËÌÓ˜Ì˚Â ‰Â‚Ë‡ÌÚ˚, Á‡-
ÚÂÏ 40 ÒÚËÏÛÎÓ‚ – Ó‰ËÌÓ˜Ì˚Â ÒÚ‡Ì‰‡Ú˚. èÓÒÎÂ
˝ÚÓ„Ó ÒÎÂ‰Ó‚‡Î‡ ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÓˆÂ‰Û‡ “oddball”:
240 ÒÚËÏÛÎÓ‚, 24 ËÁ ÍÓÚÓ˚ı ·˚ÎË ‰Â‚Ë‡ÌÚ‡ÏË
(10%), ‡ 216 (90%) – ÒÚ‡Ì‰‡Ú‡ÏË. ëÚËÏÛÎ˚ ÔÓ‰‡‚‡-
ÎËÒ¸ ‚ ÒÎÛ˜‡ÈÌÓÏ ÔÓfl‰ÍÂ. Ç ÍÓÌˆÂ ÒÂËË ÒÌÓ‚‡ ÔÓ-
‰‡‚‡ÎÓÒ¸ ÔÓ 40 Ó‰ËÌÓ˜Ì˚ı ‰Â‚Ë‡ÌÚÓ‚ Ë ÒÚ‡Ì‰‡ÚÓ‚.
ÑÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÒÚËÏÛÎÓ‚ – 1 Ò ÏÂÊÒÚËÏÛÎ¸Ì˚Â ËÌ-
ÚÂ‚‡Î˚ – 0.8–1.2 Ò. á‡ÔËÒ¸ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË Ó‰ÌÓ„Ó ÌÂÈ-
ÓÌ‡ ÔÓ‚Ó‰ËÎ‡Ò¸ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 3–5 ˜. èÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï
˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ ÒÚÓËÎËÒ¸ ‡ÒÚ˚ Ë ÔÓÒÚÒÚËÏÛÎ¸-
Ì˚Â „ËÒÚÓ„‡ÏÏ˚ ÓÚ‚ÂÚÓ‚ ÌÂÈÓÌÓ‚ Ì‡ ‚ÒÂ ÒÚË-
ÏÛÎ¸Ì˚Â ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ËÂ ÓÔ˚Ú‡. ÄÌ‡ÎËÁËÓ‚‡ÎÓÒ¸
ÒÂ‰ÌÂÂ ˜ËÒÎÓ ÒÔ‡ÈÍÓ‚ ‚ 1 Ò ‚ ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ËÌÚÂ‚‡-
Î‡ı ‡Ì‡ÎËÁ‡: 40–120, 200–500, 200–1000 Ë 0–1000 ÏÒ.
ÑÎfl ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍÓÈ Ó·‡·ÓÚÍË ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Î‡Ò¸ ÔÓ„‡ÏÏ‡ “Statistica for Windows
5.0” (“StatSoft”, CòÄ). ÑÎfl ÓˆÂÌÍË ‡ÁÎË˜ËÈ ‚ ‚˚-
·ÓÍ‡ı ÔËÏÂÌflÎÒfl ÌÂÔ‡‡ÏÂÚË˜ÂÒÍËÈ Ô‡Ì˚È
ÍËÚÂËÈ ÇËÎÍÓÍÒÓÌ‡.

 

êÖáìãúíÄíõ àëëãÖÑéÇÄçàâ

 

áËÚÂÎ¸Ì‡fl ÍÓ‡

 

ÇÒÂ„Ó ·˚Î Á‡Â„ËÒÚËÓ‚‡Ì 41 ÌÂÈÓÌ Ò Ó‰ÌÓ-
ÚËÔÌ˚ÏË Ù‡ÁÌ˚ÏË Â‡ÍˆËflÏË, ÍÓÚÓ˚Â Ï˚ ÓÚÌÂÒ-
ÎË Í ÌÂÈÓÌ‡Ï “‡ÁÎË˜Ëfl” [5]. éÌË ‚ÍÎ˛˜‡ÎË ‡Ì-
ÌËÈ ‡Áfl‰ (40–90 ÏÒ ÓÚ Ì‡˜‡Î‡ ÒÚËÏÛÎ‡, ÚÓÏÓÁ-
ÌÛ˛ Ô‡ÛÁÛ ÓÚ 100 ‰Ó 250 ÏÒ, ‚ÚÓË˜Ì˚È ‡Áfl‰ ÓÚ
250 ‰Ó 600 ÏÒ Ë “ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÛ˛ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸” ÓÚ 600 ‰Ó
1000 ÏÒ. èËÏÂ Â‡ÍˆËÈ Ú‡ÍËı ÌÂÈÓÌÓ‚ ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎÂÌ Ì‡ ËÒ. 1.



 

362

 

ÜìêçÄã ÇõëòÖâ çÖêÇçéâ ÑÖüíÖãúçéëíà      ÚÓÏ 55      ‹ 3      2005
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N
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N
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Ä Å

Ç É

Ñ Ö

 

ÑÂ‚Ë‡ÌÚ˚ ëÚ‡Ì‰‡Ú˚

 

êËÒ. 1.

 

 éÚ‚ÂÚ˚ ÌÂÈÓÌ‡ ‹ 2 ÁËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÍÓ˚ ÍÓÎËÍ‡ Ì‡ ÒÚËÏÛÎ˚ ÒËÌÂ„Ó ˆ‚ÂÚ‡. àÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ‰Â‚Ë‡ÌÚÓ‚ – 5 Í‰/Ï

 

2

 

,
ÒÚ‡Ì‰‡ÚÓ‚ – 8 Í‰/Ï

 

2

 

. ç‡ Í‡Ê‰ÓÏ Í‡‰Â ËÒÛÌÍ‡ Ò‚ÂıÛ ÛÍ‡Á‡ÌÓ: 

 

N

 

 – ˜ËÒÎÓ ÒÚËÏÛÎÓ‚, ‰‡ÎÂÂ ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‡ÒÚ˚ Ë ÔÓÒÚÒÚË-
ÏÛÎ¸Ì˚Â „ËÒÚÓ„‡ÏÏ˚ ÓÚ‚ÂÚÓ‚. óËÒÎ‡ ‚ ÒÂÂ‰ËÌÂ Í‡Ê‰Ó„Ó Í‡‰‡ – ÒÂ‰ÌÂÂ ˜ËÒÎÓ ÒÔ‡ÈÍÓ‚ ‚ 1 Ò ‚ ‡ÁÌ˚Â ËÌÚÂ‚‡Î˚ ‡Ì‡-
ÎËÁ‡: 250–550 ÏÒ, 250–1000 ÏÒ. ëÚÂÎÍÓÈ ‚‚Âı ÛÍ‡Á‡ÌÓ Ì‡˜‡ÎÓ ÒÚËÏÛÎflˆËË, ÒÚÂÎÍÓÈ ‚ÌËÁ – ÍÓÌÂˆ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÒÚËÏÛÎ‡.
èÓ ÓÒË Ó‰ËÌ‡Ú ÓÚÎÓÊÂÌ‡ ÒÂ‰Ìflfl ˜‡ÒÚÓÚ‡ ÒÔ‡ÈÍÓ‚ ‚ 1 Ò, ÔÓ ÓÒË ‡·ÒˆËÒÒ – ‚ÂÏfl Â‡ÍˆËË, ÏÒ. ëÎÂ‚‡ ÓÚ ÏÓÏÂÌÚ‡ ÔÓ‰‡˜Ë
ÒÚËÏÛÎ‡ – ÙÓÌÓ‚‡fl ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸. ÇË‰ÌÓ, ˜ÚÓ Ì‡Ë·ÓÎ¸¯‡fl ˜‡ÒÚÓÚ‡ ‡Áfl‰Ó‚ ‚ ËÌÚÂ‚‡Î‡ı ‡Ì‡ÎËÁ‡ 200–500 Ë 200–1000 ÏÒ
Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ‚ ÓÚ‚ÂÚ‡ı Ì‡ oddball-‰Â‚Ë‡ÌÚ˚ (ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÓÚ‚ÂÚ‡ÏË Ì‡ ˜‡ÒÚ˚Â ÒÚ‡Ì‰‡Ú˚ Ë Ó‰ËÌÓ˜Ì˚Â ‰Â‚Ë‡ÌÚ˚). 

 

Ä

 

 –
Ó‰ËÌÓ˜Ì˚Â Ì‡˜‡Î¸Ì˚Â ‰Â‚Ë‡ÌÚ˚, 

 

Å

 

 – Ì‡˜‡Î¸Ì˚Â Ó‰ËÌÓ˜Ì˚Â ÒÚ‡Ì‰‡Ú˚, 

 

Ç

 

 – ‰Â‚Ë‡ÌÚ˚ ‚ ÔÓ„‡ÏÏÂ oddball, 

 

É

 

 – ÒÚ‡Ì‰‡Ú˚
‚ ÔÓ„‡ÏÏÂ oddball, 

 

Ñ

 

 – ÍÓÌÂ˜Ì˚Â Ó‰ËÌÓ˜Ì˚Â ‰Â‚Ë‡ÌÚ˚, 

 

Ö

 

 – ÍÓÌÂ˜Ì˚Â Ó‰ËÌÓ˜Ì˚Â ÒÚ‡Ì‰‡Ú˚.

 

ç‡ ËÒ. 1 ÔÓÍ‡Á‡Ì‡ ‰ËÌ‡ÏËÍ‡ ÓÚ‚ÂÚÓ‚ ÌÂÈÓÌ‡
‹ 2 ‚ ÔÓˆÂ‰ÛÂ oddball. á‰ÂÒ¸ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÒÚ‡Ì‰‡-
ÚÓ‚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎËÒ¸ ÒËÌËÂ ÒÚËÏÛÎ˚ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒ-
Ú¸˛ 8 Í‰/Ï

 

2

 

, ‡ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ‰Â‚Ë‡ÌÚÓ‚ – ÚÂ ÊÂ ÒËÌËÂ
ÒÚËÏÛÎ˚, ÌÓ Ò ÏÂÌ¸¯ÂÈ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸˛ – 5 Í‰/Ï

 

2

 

.

èÂÊ‰Â ‚ÒÂ„Ó ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÒÍ‡Á‡Ú¸, ˜ÚÓ ÌÂ Ó·Ì‡ÛÊË‚‡-
ÂÚÒfl ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ ÔË‚˚Í‡ÌËfl ÓÚ‚ÂÚ‡ (ÒÏ. ‡ÒÚ˚)
ÔË ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÏ ÔËÏÂÌÂÌËË ÒÚËÏÛÎÓ‚: ÌË ‰Îfl ‰Â-
‚Ë‡ÌÚÓ‚, ÌË ‰Îfl ÒÚ‡Ì‰‡ÚÓ‚; Ú‡ÍÊÂ ÌË ‚ Ó‰ÌÓÈ Ù‡ÁÂ
ÓÚ‚ÂÚÓ‚ ÌÂ ‚˚fl‚ÎÂÌÓ Í‡ÍÓ„Ó-ÎË·Ó ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó
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ËÁÏÂÌÂÌËfl ‡Áfl‰ÌÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ÔË ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÚÂÎ¸ÌÓÏ ÔÂ‰˙fl‚ÎÂÌËË ‡Á‰‡ÊËÚÂÎÂÈ. èË ‡Ì‡ÎË-
ÁÂ ËÒÛÌÍ‡ ÏÓÊÌÓ Á‡ÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ, ıÓÚfl ‰Â‚Ë‡ÌÚ˚ ÔÓ
ÙËÁË˜ÂÒÍËÏ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡Ï ÒÚËÏÛÎ˚ ·ÓÎÂÂ ÒÎ‡-
·˚Â, ̃ ÂÏ ÒÚ‡Ì‰‡Ú˚, ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÌÂÈÓÌ‡ ‚ ÌÂÍÓÚÓ-
˚Â ÔÂËÓ‰˚ ÓÚ‚ÂÚ‡ Ì‡ ÌËı ÔÓ ÒÂ‰ÌÂÏÛ ˜ËÒÎÛ
ÒÔ‡ÈÍÓ‚ ‚˚¯Â, ˜ÂÏ ‚ ÓÚ‚ÂÚ‡ı Ì‡ ÒÚ‡Ì‰‡Ú˚. á‰ÂÒ¸,
‚Ë‰ËÏÓ, ÒÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ÌÂÓÊË‰‡ÌÌÓÒÚË ÔÓ-
fl‚ÎÂÌËfl ‰Â‚Ë‡ÌÚÓ‚, ‰Û„ËÏË ÒÎÓ‚‡ÏË, ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ
ÓËÂÌÚËÓ‚Ó˜ÌÓ„Ó ÂÙÎÂÍÒ‡. èÂÊ‰Â ‚ÒÂ„Ó ‡Ò-
ÒÏÓÚËÏ, Í‡Í ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ÔÂ‚Ë˜Ì˚È ‡Áfl‰, ËÎË,
Í‡Í Ï˚ Â„Ó Ì‡Á‚‡ÎË ‡Ì¸¯Â [5], “‡Áfl‰ ‡ÁÎË˜Ëfl”.
Ç ÓÚ‚ÂÚ Ì‡ Â‰ÍËÂ ‰Â‚Ë‡ÌÚ˚ ‚ Ò‡ÏÓÈ ÔÓˆÂ‰ÛÂ
oddball (ËÒ. 1, 

 

Ç

 

) ÒÂ‰Ìflfl ˜‡ÒÚÓÚ‡ ÒÔ‡ÈÍÓ‚ ‚ ÌÂÏ –
139.1 ÒÔ/Ò. ùÚÓ ÏÂÌ¸¯Â, ˜ÂÏ ‚ ÓÚ‚ÂÚ‡ı Ì‡ Ì‡˜‡Î¸-
Ì˚Â Ó‰ËÌÓ˜Ì˚Â ‰Â‚Ë‡ÌÚ˚ (

 

Ä

 

) Ë ÒÚ‡Ì‰‡Ú˚ (

 

Å

 

), ÌÓ
·ÓÎ¸¯Â, ̃ ÂÏ Ì‡ ÒÚ‡Ì‰‡Ú˚ ‚ ÔÓˆÂ‰ÛÂ oddball (

 

É

 

) Ë
‚ ÓÚ‚ÂÚ‡ı Ì‡ ÍÓÌÂ˜Ì˚Â Ó‰ËÌÓ˜Ì˚Â ‰Â‚Ë‡ÌÚ˚ (

 

Ñ

 

) Ë
ÒÚ‡Ì‰‡Ú˚ (

 

Ö

 

). é‰Ì‡ÍÓ Ú‡ÍÓÂ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ı‡‡Í-
ÚÂÌÓ ÚÓÎ¸ÍÓ ‰Îfl ‰‡ÌÌÓ„Ó ÌÂÈÓÌ‡. ä‡Í ÏÓÊÌÓ
Û‚Ë‰ÂÚ¸ ‰‡ÎÂÂ (Ú‡·Î. 1), ÌÂÚ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË ÁÌ‡˜Ë-
ÏÓÈ ‡ÁÌËˆ˚ ‰Îfl ˝ÚÓ„Ó ‡Áfl‰‡ ‚ ÓÚ‚ÂÚ‡ı Ì‡ odd-
ball-‰Â‚Ë‡ÌÚ˚ Ë Ì‡ ‚ÒÂ ‰Û„ËÂ ‚Ë‰˚ ÒÚËÏÛÎÓ‚.

ï‡‡ÍÚÂÌ˚Ï Ò‚ÓÈÒÚ‚ÓÏ ‰‡ÌÌÓ„Ó ÌÂÈÓÌ‡ fl‚Îfl-
ÂÚÒfl ÚÓ, ˜ÚÓ ÔÓÁ‰ÌËÂ Ù‡Á˚ ÓÚ‚ÂÚ‡ Ì‡ Â‰ÍËÂ odd-
ball-‰Â‚Ë‡ÌÚ˚ (200–600, 200–1000 ÏÒ) ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú
fl‚ÌÓ Û‚ÂÎË˜ÂÌÌÛ˛ ÒÂ‰Ì˛˛ ̃ ‡ÒÚÓÚÛ ‡Áfl‰‡, ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ 33.9 ÒÔ/Ò Ë 16.7 ÒÔ/Ò ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÒÓ-
ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÏË Ù‡Á‡ÏË ÓÚ‚ÂÚÓ‚ Ì‡ ‚ÒÂ ‰Û„ËÂ ‚Ë-
‰˚ ÒÚËÏÛÎÓ‚.

çÓ Ú‡ÍËÂ Â‡ÍˆËË, Í‡Í Û ÌÂÈÓÌ‡ ‹ 2, Ó·Ì‡Û-
ÊÂÌ˚ ‰‡ÎÂÍÓ ÌÂ Û ‚ÒÂı Á‡Â„ËÒÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÌÂÈÓ-
ÌÓ‚ ˝ÚÓÈ ÒÂËË. óÚÓ·˚ Ó·Ó·˘ËÚ¸ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚, ·˚Î
ÔÓ‚Â‰ÂÌ ‡Ì‡ÎËÁ Â‡ÍˆËÈ ‚ÒÂı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı Ù‡Á-
Ì˚ı ÌÂÈÓÌÓ‚ ÁËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÍÓ˚. ÇÒÂ„Ó Á‡ÔËÒ‡Ì˚ Ë
ÔÓ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡Ì˚ ÓÚ‚ÂÚ˚ ‚ 239 ÒÂËflı ÓÔ˚ÚÓ‚ Ò
‡ÁÌ˚ÏË ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚflÏË Û 41 ÌÂÈÓÌ‡. ÄÌ‡ÎËÁ
ÔÓÍ‡Á‡Î, ˜ÚÓ ‚ ÁËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÍÓÂ ÒÛÏÏ‡ÌÓ ‰Îfl ‚ÒÂı
ÒÂËÈ ÓÔ˚ÚÓ‚ ÌÂ Ó·Ì‡ÛÊÂÌÓ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ‡ÁÌË-
ˆ˚ ÏÂÊ‰Û ÓÚ‚ÂÚ‡ÏË Ì‡ oddball-‰Â‚Ë‡ÌÚ˚ Ë ÓÚ‚ÂÚ‡-
ÏË Ì‡ ‚ÒÂ ‰Û„ËÂ ‡Á‰‡ÊËÚÂÎË (‚ ÚÓÏ ̃ ËÒÎÂ Ì‡ odd-

ball-ÒÚ‡Ì‰‡Ú˚) ÌË ‰Îfl Ó‰ÌÓ„Ó ËÌÚÂ‚‡Î‡ ‡Ì‡ÎËÁ‡.
èÓ‚Â‰ÂÌÌ˚È ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍËÈ ‡Ì‡ÎËÁ ÔÓ Ô‡ÌÓÏÛ
ÍËÚÂË˛ ÇËÎÍÓÍÒÓÌ‡ ÔÓ‰Ú‚Â‰ËÎ ˝ÚÓÚ ‚˚‚Ó‰.

é‰Ì‡ÍÓ ÒÂ‰Ë Ó·˘Â„Ó Ï‡ÒÒË‚‡ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı
ÌÂÈÓÌÓ‚ Ï˚ ‚˚‰ÂÎËÎË ÍÎÂÚÍË, ˜¸Ë Â‡ÍˆËË Ì‡
oddball-‰Â‚Ë‡ÌÚ˚ ‚ ÓÔ˚ÚÂ ıÓÚfl ·˚ ‚ Ó‰ÌÓÏ ËÌÚÂ-
‚‡ÎÂ ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÓÍ‡Á‡ÎËÒ¸ ·

 

ó

 

Î¸¯ËÏË ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò
ÓÚ‚ÂÚ‡ÏË Ì‡ oddball-ÒÚ‡Ì‰‡Ú˚. í‡ÍËı ÍÎÂÚÓÍ ÓÍ‡-
Á‡ÎÓÒ¸ 14, ËÎË 34% ÓÚ ‚ÒÂı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı ÌÂÈÓ-
ÌÓ‚ (71 ÒÂËfl ÓÔ˚ÚÓ‚). êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‡Ì‡ÎËÁ‡ Â‡Í-
ˆËÈ ̋ ÚËı ÌÂÈÓÌÓ‚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ‚ Ú‡·Î. 1. ê‡ÒÒÏÓ-
ÚÂÌËÂ Ú‡·Î. 1 ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ ‰Îfl ËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚
200–500 Ë 200–1000 ÏÒ Â‡ÍˆËË Ì‡ oddball-‰Â‚Ë‡Ì-
Ú˚ ·ÓÎ¸¯Â Â‡ÍˆËÈ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ Ì‡ oddball-ÒÚ‡Ì‰‡-
Ú˚, ÌÓ Ë Ì‡ Ó‰ËÌÓ˜Ì˚Â Ì‡˜‡Î¸Ì˚Â Ë ÍÓÌÂ˜Ì˚Â ‰Â-
‚Ë‡ÌÚ˚ Ë Ì‡˜‡Î¸Ì˚Â ÒÚ‡Ì‰‡Ú˚ (ËÌÚÂ‚‡Î ‡Ì‡ÎËÁ‡
200–500 ÏÒ) Ë Ì‡ Ì‡˜‡Î¸Ì˚Â Ó‰ËÌÓ˜Ì˚Â ÒÚ‡Ì‰‡Ú˚
Ë ‰Â‚Ë‡ÌÚ˚ (ËÌÚÂ‚‡Î ‡Ì‡ÎËÁ‡ 200–1000 ÏÒ). ÇÒÂ
˝ÚÓ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚÒfl ‰‡ÌÌ˚ÏË ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍÓ„Ó
‡Ì‡ÎËÁ‡ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ÔÓ Ô‡ÌÓÏÛ ÍËÚÂË˛ ÇËÎ-
ÍÓÍÒÓÌ‡ (Ò ÛÓ‚ÌÂÏ ÁÌ‡˜ËÏÓÒÚË ÌÂ ·ÓÎÂÂ 0.05).
ëÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ Ë ‰Îfl ˝ÚËı ÔÎ‡ÒÚË˜Ì˚ı ÌÂÈ-
ÓÌÓ‚ Ì‡˜‡Î¸Ì˚È ‡Áfl‰ ÓÚ‚ÂÚÓ‚ Ì‡ oddball-‰Â‚Ë-
‡ÌÚ˚ ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÒÚ‡·ËÎ¸Ì˚Ï Ë ÌÂ ÓÚÏÂ-
˜‡ÂÚÒfl ÁÌ‡˜ËÏ˚ı ÓÚÎË˜ËÈ ÓÚ ÓÚ‚ÂÚÓ‚ Ì‡ ‚ÒÂ ‰Û„ËÂ
‚Ë‰˚ ÒÚËÏÛÎÓ‚, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ Ì‡ oddball-ÒÚ‡Ì‰‡Ú˚.

ÑÎfl ˜ËÒÚÓÚ˚ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ ·˚ÎË ÔÓ‚Â‰ÂÌ˚
ÍÓÌÚÓÎ¸Ì˚Â ÓÔ˚Ú˚ Ì‡ 15 ÌÂÈÓÌ‡ı, ‚ ÍÓÚÓ˚ı ‰Â-
‚Ë‡ÌÚ˚ Ë ÒÚ‡Ì‰‡Ú˚ ·˚ÎË Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚ (Í‡Í ÔÓ ˆ‚Â-
ÚÛ, Ú‡Í Ë ÔÓ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË). ùÚË ÓÔ˚Ú˚ ÌÂ ‚˚fl‚Ë-
ÎË Í‡ÍËı-ÎË·Ó ‡ÁÎË˜ËÈ ‚ Â‡ÍˆËflı ÌÂÈÓÌÓ‚ Ì‡
Â‰ÍËÂ Ë ˜‡ÒÚ˚Â ÒÚËÏÛÎ˚.

 

ÉËÔÔÓÍ‡ÏÔ

 

ÇÒÂ„Ó ·˚ÎÓ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÓ 20 ÌÂÈÓÌÓ‚ ÔÓÎfl 

 

CA1

 

.
ÄÌ‡ÎËÁ ÓÚ‚ÂÚÓ‚ ÌÂÈÓÌÓ‚ „ËÔÔÓÍ‡ÏÔ‡ ÔÓÍ‡Á‡Î,
˜ÚÓ ÓÌË ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl Ù‡ÁÌ˚Ï ‡Áfl‰ÓÏ Ò Ì‡-
˜‡Î¸Ì˚Ï ‚˚ÒÓÍÓ˜‡ÒÚÓÚÌ˚Ï ÔËÍÓÏ, ÚÓÏÓÁÌÓÈ Ô‡-
ÛÁÓÈ Ë ÔÓÁ‰ÌËÏ ‡Áfl‰ÓÏ. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, Ëı ÓÚ‚Â-
Ú˚ ÔÓ ÒÚÛÍÚÛÂ ÒÓ‚Ô‡‰‡˛Ú Ò Â‡ÍˆËflÏË ÌÂÈÓÌÓ‚

 

í‡·ÎËˆ‡ 1. 

 

 ëÂ‰ÌËÂ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ ˜‡ÒÚÓÚ˚ ÒÔ‡ÈÍÓ‚ ‚ 1 Ò ‚ ÓÚ‚ÂÚ‡ı ÌÂÈÓÌÓ‚ ÁËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÍÓ˚ ÍÓÎËÍ‡ Ì‡ ‰Â‚Ë‡ÌÚ˚
Ë ÒÚ‡Ì‰‡Ú˚ ‚ ÓÔ˚Ú‡ı ÒÓ ÒÚËÏÛÎ‡ÏË Ó‰ÌÓ„Ó ˆ‚ÂÚ‡, ÌÓ ‡ÁÌÓÈ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË

ëÚËÏÛÎ˚
ùÔÓıË ‡Ì‡ÎËÁ‡, ÏÒ

40–120 200–500 200–1000 0–1000

ÑÂ‚Ë‡ÌÚ˚ Ó‰ËÌÓ˜Ì˚Â ‚ Ì‡˜‡ÎÂ ÓÔ˚Ú‡ 78.2 

 

±

 

 46.8 15.5 

 

±

 

 9.0** 11.6 

 

±

 

 6.3** 13.2 

 

±

 

 5.6*

ÑÂ‚Ë‡ÌÚ˚ oddball 78.1 

 

±

 

 46.8 17.6 

 

±

 

 9.5 12.7 

 

±

 

 6.0 14.2 

 

±

 

 6.0

ÑÂ‚Ë‡ÌÚ˚ Ó‰ËÌÓ˜Ì˚Â ‚ ÍÓÌˆÂ ÓÔ˚Ú‡ 81.5 

 

±

 

 44.2 15.7 

 

±

 

 8.0** 11.9 

 

±

 

 5.5 13.8 

 

±

 

 5.8

ëÚ‡Ì‰‡Ú˚ Ó‰ËÌÓ˜Ì˚Â ‚ Ì‡˜‡ÎÂ ÓÔ˚Ú‡ 75.1 

 

±

 

 43.9 16.4 

 

±

 

 10.4* 11.8 

 

±

 

 6.3* 13.3 

 

±

 

 6.1*

ëÚ‡Ì‰‡Ú˚ oddball 78.7 

 

±

 

 46.2 16.3 

 

±

 

 8.4* 12.1 

 

±

 

 5.4* 13.9 

 

±

 

 5.8

ëÚ‡Ì‰‡Ú˚ Ó‰ËÌÓ˜Ì˚Â ‚ ÍÓÌˆÂ ÓÔ˚Ú‡ 75.8 

 

±

 

 41.0 17.1 

 

±

 

 9.5 12.1 

 

±

 

 5.9 13.8 

 

±

 

 6.1

 

èËÏÂ˜‡ÌËÂ.

 

 óËÒÎÓ ÌÂÈÓÌÓ‚ ‡‚ÌÓ 14. óËÒÎÓ ÒÂËÈ – 71. á‚ÂÁ‰Ó˜Í‡ÏË ÓÚÏÂ˜ÂÌÓ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓÂ ÓÚÎË˜ËÂ Â‡ÍˆËË ÓÚ ÓÚ‚ÂÚÓ‚ Ì‡
oddball-‰Â‚Ë‡ÌÚ˚: * –

 

 

 

 < 0.05, ** – 

 

p

 

 < 0.01.
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èÓÎflÌÒÍËÈ 

 

Ë ‰

 

.

 

ÔÓÎfl 

 

CA

 

1 

 

„ËÔÔÓÍ‡ÏÔ‡, ÓÔËÒ‡ÌÌ˚ÏË ‡ÌÂÂ é.ë. ÇË-
ÌÓ„‡‰Ó‚ÓÈ [23]. ã‡ÚÂÌÚÌ˚Â ÔÂËÓ‰˚ Ëı ‡Áfl‰Ó‚
ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÍÓÍÓ‚˚ÏË ÌÂÈÓÌ‡ÏË ÒÏÂ˘ÂÌ˚ ‚
ÒÚÓÓÌÛ ·

 

ó

 

Î¸¯Ëı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ (ËÒ. 2). 
ÇÒÂ Á‡Â„ËÒÚËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÍÎÂÚÍË ·˚ÎË ÓÚÌÂÒÂ-

Ì˚ Í ÌÂÈÓÌ‡Ï ‡ÁÎË˜Ëfl, Ó·Î‡‰‡˛˘ËÏ ÔËÏÂÌÓ
ÚÓÈ ÊÂ ÒÚÛÍÚÛÓÈ ÒÔ‡ÈÍÓ‚Ó„Ó ‡Áfl‰‡, ˜ÚÓ Ë Û

ÌÂÈÓÌÓ‚ ‡ÁÎË˜Ëfl ÁËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÍÓ˚. çÂÈÓÌ˚
‡ÁÎË˜Ëfl „ËÔÔÓÍ‡ÏÔ‡ ÌÂ Ó·Ì‡ÛÊË‚‡ÎË ÒÚÓÈÍÓ„Ó
ÔË‚˚Í‡ÌËfl. í‡Í, ËÁÓÎËÓ‚‡ÌÌÓÂ ÔËÏÂÌÂÌËÂ
40 ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌ˚ı Ë 40 ‰Â‚Ë‡ÌÚÌ˚ı ÒÚËÏÛÎÓ‚ Û ÌÂÈÓ-
Ì‡ ‹ 14 „ËÔÔÓÍ‡ÏÔ‡ (ËÒ. 2) ÌÂ ÔË‚ÂÎÓ Í ‡Á‚ËÚË˛
ÔË‚˚Í‡ÌËfl, ‡ Â‡ÍˆËË Ì‡ Ì‡˜‡Î¸Ì˚Â ËÁÓÎËÓ‚‡Ì-
Ì˚Â ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌ˚È Ë ‰Â‚Ë‡ÌÚÌ˚È ÒÚËÏÛÎ˚ ÌÂ ÓÚÎË-

 

200 400 600 800 1000 ÏÒ

25.5

39.4
160
ëÔ/Ò

200 400 600 800 1000 ÏÒ

26.8

44.9

160
ëÔ/Ò

 

N

 

 = 40

 

N

 

 = 40ç‡˜‡Î¸Ì˚Â

200 400 600 800 1000 ÏÒ

29.5

49.3
160
ëÔ/Ò

200 400 600 800 1000   ÏÒ

27.1

39.8

160
ëÔ/Ò

 

N

 

 = 24

 

N

 

 = 216Oddball

200 400 600 800 1000 ÏÒ

27.7

41.5
160
ëÔ/Ò

200 400 600 800 1000 ÏÒ

22.3
34.8

160
ëÔ/Ò

 

N

 

 = 40

 

N

 

 = 40äÓÌÂ˜Ì˚Â

 

Ä Å

Ç É

Ñ Ö

 

ÑÂ‚Ë‡ÌÚ˚ ëÚ‡Ì‰‡Ú˚

 

êËÒ. 2.

 

 éÚ‚ÂÚ˚ ÌÂÈÓÌ‡ ‹ 14 „ËÔÔÓÍ‡ÏÔ‡ ÍÓÎËÍ‡ Ì‡ ÒÚËÏÛÎ˚ ÒËÌÂ„Ó ̂ ‚ÂÚ‡. àÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ‰Â‚Ë‡ÌÚÓ‚ – 7 Í‰/Ï

 

2

 

, ÒÚ‡Ì‰‡-
ÚÓ‚ – 8 Í‰/Ï

 

2

 

. ÇË‰ÌÓ, ˜ÚÓ ÒÂ‰Ìflfl ˜‡ÒÚÓÚ‡ ÒÔ‡ÈÍÓ‚ ‚ ËÌÚÂ‚‡Î‡ı ‡Ì‡ÎËÁ‡ 250–500 Ë 250–1000 ÏÒ ‚ ÓÚ‚ÂÚ‡ı Ì‡ oddball-‰Â‚Ë-
‡ÌÚ˚ ·ÓÎ¸¯Â, ˜ÂÏ Ì‡ oddball-ÒÚ‡Ì‰‡Ú˚ Ë Ó‰ËÌÓ˜Ì˚Â ‰Â‚Ë‡ÌÚ˚. ì ‰‡ÌÌÓ„Ó ÌÂÈÓÌ‡ ÓÚ‚ÂÚ˚ Ì‡ Â‰ÍËÂ ‰Â‚Ë‡ÌÚ˚ ‚ ËÌÚÂ-
‚‡ÎÂ ‡Ì‡ÎËÁ‡ 40–120 ÏÒ ·ÓÎ¸¯Â ÓÚ‚ÂÚÓ‚ Ì‡ ˜‡ÒÚ˚Â ÒÚ‡Ì‰‡Ú˚ Ë Ó‰ËÌÓ˜Ì˚Â ‰Â‚Ë‡ÌÚ˚, ÌÓ ˝ÚÓ fl‚ÎflÂÚÒfl ÒÍÓÂÂ ËÒÍÎ˛˜Â-
ÌËÂÏ, ˜ÂÏ Ô‡‚ËÎÓÏ. é·ÓÁÌ‡˜ÂÌËfl Í‡Í Ì‡ ËÒ. 1.
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˜‡ÎËÒ¸ ‰Û„ ÓÚ ‰Û„‡ (ËÒ. 2, 

 

Ä, Å

 

). 216 ÔËÏÂÌÂÌËÈ
ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌÓ„Ó ÒÚËÏÛÎ‡ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÔÓˆÂ‰Û˚ odd-
ball (ËÒ. 2, 

 

É

 

) Ú‡ÍÊÂ ÌÂ ËÁÏÂÌËÎË Â‡ÍˆËÈ ÌÂÈÓÌ‡.
é‰Ì‡ÍÓ 24 ÔÂ‰˙fl‚ÎÂÌËfl ‰Â‚Ë‡ÌÚÌÓ„Ó ÒÚËÏÛÎ‡ (ÚÓ-
„Ó ÊÂ ÒËÌÂ„Ó ˆ‚ÂÚ‡, ÌÓ ÏÂÌ¸¯ÂÈ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË) ‚
Ô‡‡‰Ë„ÏÂ oddball (ËÒ.2, 

 

Ç

 

) ÔË‚ÂÎÓ Í ‚ÓÁ‡ÒÚ‡-
ÌË˛ Â‡ÍˆËË, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ Á‡ÏÂÚÌÓÏÛ ‚Ó ‚ÚÓË˜ÌÓÏ
‡Áfl‰Â (250–600 ÏÒ). óËÒÎÓ ÒÔ‡ÈÍÓ‚ Ì‡ ‰Â‚Ë‡ÌÚ-
Ì˚È ÒÚËÏÛÎ ‚ Ô‡‡‰Ë„ÏÂ oddball ‚ÓÁÓÒÎÓ Ë ÔÓ ÓÚ-
ÌÓ¯ÂÌË˛ Í ËÁÓÎËÓ‚‡ÌÌÓÏÛ ÔËÏÂÌÂÌË˛ ‰Â‚Ë‡ÌÚ-
ÌÓ„Ó ÒÚËÏÛÎ‡ (ËÒ. 2, 

 

Ä, Ñ

 

).

àÚ‡Í, ‚ÒÂ Ù‡Á˚ ÓÚ‚ÂÚ‡ ÌÂÈÓÌ‡ Ì‡ oddball-‰Â‚Ë-
‡ÌÚ˚ Û ‰‡ÌÌÓ„Ó ÌÂÈÓÌ‡ (ËÒ. 2, 

 

Ç

 

) ·ÓÎ¸¯Â, ˜ÂÏ ÒÓ-
ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ ˜‡ÒÚË ÓÚ‚ÂÚÓ‚ Ì‡ oddball-ÒÚ‡Ì‰‡-
Ú˚ Ë ËÁÓÎËÓ‚‡ÌÌ˚Â Ì‡˜‡Î¸Ì˚Â Ë ÍÓÌÂ˜Ì˚Â ‰Â‚Ë-
‡ÌÚ˚ Ë ÒÚ‡Ì‰‡Ú˚. çÓ ˝ÚÓ ‰Ó ËÁ‚ÂÒÚÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË
ÛÌËÍ‡Î¸Ì˚È ÒÎÛ˜‡È (ÔÓ˝ÚÓÏÛ Ï˚ Â„Ó Á‰ÂÒ¸ Ë ÔË‚Ó-
‰ËÏ), ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÈ ÒÛÏÏ‡Ì˚È ‡Ì‡ÎËÁ
‚ÒÂı 20 ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı ÌÂÈÓÌÓ‚ (57 ÒÂËÈ ÓÔ˚ÚÓ‚,
˝ÚÓ ÒÂËË Ò ‡ÁÌ˚ÏË ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚflÏË ÒÚËÏÛÎÓ‚
‰Îfl ‰Â‚Ë‡ÌÚÓ‚ Ë ÒÚ‡Ì‰‡ÚÓ‚) ÌÂ ‚˚fl‚ÎflÂÚ Í‡ÍÓ„Ó-
ÎË·Ó ‚Ë‰ËÏÓ„Ó ‡ÁÎË˜Ëfl ÏÂÊ‰Û ÓÚ‚ÂÚ‡ÏË Ì‡ oddball-
‰Â‚Ë‡ÌÚ˚ Ë Â‡ÍˆËflÏË Ì‡ ‰Û„ËÂ ‚Ë‰˚ ÒÚËÏÛÎÓ‚ ÌË
‰Îfl Ó‰ÌÓ„Ó ËÁ ËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚ ‡Ì‡ÎËÁ‡ (ÔËÏÂÌÓ Ú‡Í
ÊÂ, Í‡Í Ë ‰Îfl ‚ÒÂÈ „ÛÔÔ˚ ÌÂÈÓÌÓ‚ ÁËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÍÓ-
˚). ëÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍËÈ ‡Ì‡ÎËÁ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚ ˝ÚÓ Á‡-
ÍÎ˛˜ÂÌËÂ.

ÇÓÁ‚‡˘‡flÒ¸ Í ‡Ì‡ÎËÁÛ Â‡ÍˆËÈ ÌÂÈÓÌ‡ ‹ 14
(ËÒ. 2), ÏÓÊÌÓ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚ¸, ˜ÚÓ Í‡Í ‚ ÁËÚÂÎ¸-
ÌÓÈ ÍÓÂ (ËÒ. 1), Ú‡Í Ë ‚ „ËÔÔÓÍ‡ÏÔÂ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛Ú
ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Â ‚˚ÒÓÍÓÔÎ‡ÒÚË˜Ì˚Â ÌÂÈÓÌ˚, ÔÓ‰‚Â-
ÊÂÌÌ˚Â ‰ÂÈÒÚ‚Ë˛ ÓËÂÌÚËÓ‚Ó˜ÌÓÈ Â‡ÍˆËË Ì‡
ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÒÚ‡‰Ëflı ÓÚ‚ÂÚ‡ ÌÂÈÓÌ‡ Ì‡ Â‰ÍËÂ, ÌÂ-
ÓÊË‰‡ÌÌ˚Â ‰Â‚Ë‡ÌÚÌ˚Â ÒÚËÏÛÎ˚. ùÚÓ ÔÓ‰Ú‚Â‰ËÎ
·ÓÎÂÂ Û„ÎÛ·ÎÂÌÌ˚È ‡Ì‡ÎËÁ ÓÚ‚ÂÚÓ‚ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı
ÌÂÈÓÌÓ‚ „ËÔÔÓÍ‡ÏÔ‡. éÍ‡Á‡ÎÓÒ¸ (Í‡Í Ë ‰Îfl ÌÂÈÓ-
ÌÓ‚ ÁËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÍÓ˚), ˜ÚÓ Û 8 ÌÂÈÓÌÓ‚ „ËÔÔÓÍ‡Ï-
Ô‡ (37% ÓÚ ̃ ËÒÎ‡ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı) Ó·Ì‡ÛÊÂÌ˚ ÔÎ‡-
ÒÚË˜Ì˚Â Â‡ÍˆËË ‚ ÓÚ‚ÂÚ‡ı Ì‡ oddball-‰Â‚Ë‡ÌÚ˚
(Ú‡·Î. 2). Ñ‡ÌÌ˚Â Ú‡·Î. 2 flÒÌÓ ‰ÂÏÓÌÒÚËÛ˛Ú, ˜ÚÓ
ÔÓÁ‰ÌËÈ ‡Áfl‰ (300–550 ÏÒ) ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ Û‚ÂÎË˜ÂÌ

ËÏÂÌÌÓ ‚ ÓÚ‚ÂÚ‡ı Ì‡ oddball-‰Â‚Ë‡ÌÚ˚ ÔÓ Ò‡‚ÌÂ-
ÌË˛ Ò Â‡ÍˆËflÏË Ì‡ ‚ÒÂ ‰Û„ËÂ ‚Ë‰˚ ÒÚËÏÛÎÓ‚.
ëÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍËÈ ‡Ì‡ÎËÁ ÔÓ Ô‡ÌÓÏÛ ÍËÚÂË˛
ÇËÎÍÓÍÒÓÌ‡ ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ ÒÂ‰ÌÂÂ ˜ËÒÎÓ ÒÔ‡È-
ÍÓ‚ ‚ ‰‡ÌÌÓÏ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ‰Îfl ÓÚ‚ÂÚÓ‚ Ì‡ oddball-‰Â-
‚Ë‡ÌÚ˚ ÁÌ‡˜ËÏÓ ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl Í‡Í ÓÚ ÓÚ‚ÂÚÓ‚ Ì‡ odd-
ball-ÒÚ‡Ì‰‡Ú˚ (

 

p

 

 < 0.01), Ú‡Í Ë ÓÚ ÓÚ‚ÂÚÓ‚ Ì‡ Ó‰Ë-
ÌÓ˜Ì˚Â Ì‡˜‡Î¸Ì˚Â Ë ÍÓÌÂ˜Ì˚Â ‰Â‚Ë‡ÌÚ˚ Ë
Ì‡˜‡Î¸Ì˚Â Ó‰ËÌÓ˜Ì˚Â ÒÚ‡Ì‰‡Ú˚ (‚ÂÁ‰Â 

 

p

 

 < 0.001).
ç‡˜‡Î¸Ì˚È ‡Áfl‰ ‰‡ÊÂ ‰Îfl ˝ÚËı ÔÎ‡ÒÚË˜Ì˚ı ÌÂÈ-
ÓÌÓ‚ ÓÒÚ‡ÂÚÒfl Ó˜ÂÌ¸ ÒÚ‡·ËÎ¸Ì˚Ï. çÂ Ó·Ì‡ÛÊÂÌÓ
‡ÁÎË˜ËÈ ‚ ÓÚ‚ÂÚ‡ı Ì‡ oddball-‰Â‚Ë‡ÌÚ˚ Ë ‰Û„ËÂ
‚Ë‰˚ ÒÚËÏÛÎÓ‚ Ì‡ ËÌÚÂ‚‡Î‡ı ‡Ì‡ÎËÁ‡ 200–1000 Ë
0–1000 ÏÒ.

 

éÅëìÜÑÖçàÖ êÖáìãúíÄíéÇ

 

èÓ‚Â‰ÂÌÌ˚Â ÓÔ˚Ú˚ ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ÔËÏÂÌÓ
1/3 Ù‡ÁÌ˚ı ÌÂÈÓÌÓ‚ ÁËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÍÓ˚ (34%) Ë
„ËÔÔÓÍ‡ÏÔ‡ (37%) ÍÓÎËÍ‡ ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú Û‚ÂÎË˜Â-
ÌËÂ ÓÚ‚ÂÚ‡ Ì‡ ‰Â‚Ë‡ÌÚ˚ ‚ ÔÓˆÂ‰ÛÂ oddball (ÒÎÛ-
˜‡ÈÌ˚Â Á‡ÏÂÌ˚). ÑÎfl ÔÎ‡ÒÚË˜Ì˚ı ÌÂÈÓÌÓ‚ ÁË-
ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÍÓ˚ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ Â‡ÍˆËË ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‚
ËÌÚÂ‚‡Î‡ı 200–500 Ë 200–1000 ÏÒ (ËÒ. 1, Ú‡·Î. 1),
‰Îfl ÌÂÈÓÌÓ‚ „ËÔÔÓÍ‡ÏÔ‡ – 300–550 ÏÒ (ËÒ. 2,
Ú‡·Î. 2). ëÛÏÏ‡ÌÓ ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÒÂËflı ÓÔ˚ÚÓ‚ Ì‡-
˜‡Î¸Ì˚È ‡Áfl‰ (40–120 ÏÒ ÓÚ Ì‡˜‡Î‡ ÒÚËÏÛÎ‡) Í‡Í
‰Îfl ÌÂÈÓÌÓ‚ ÍÓ˚, Ú‡Í Ë ÔÓÎfl 

 

CA1

 

 „ËÔÔÓÍ‡ÏÔ‡ ÌÂ
ÔÓÍ‡Á‡Î ÁÌ‡˜ËÏÓ„Ó ËÁÏÂÌÂÌËfl ‚ÂÎË˜ËÌ˚ ‡Áfl‰‡
Ì‡ oddball-‰Â‚Ë‡ÌÚ˚ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÓÚ‚ÂÚ‡ÏË Ì‡
oddball-ÒÚ‡Ì‰‡Ú˚ (Ú‡·Î. 1 Ë 2). Ç ̂ ÂÎÓÏ Ì‡˜‡Î¸Ì˚È
‡Áfl‰ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÒÚ‡·ËÎÂÌ ‚Ó ‚ÒÂı ÒÂËflı ÓÔ˚ÚÓ‚
Í‡Í ‰Îfl Ó·˘ÂÈ „ÛÔÔ˚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı ÌÂÈÓÌÓ‚,
Ú‡Í Ë ‰Îfl „ÛÔÔ˚ ÔÎ‡ÒÚË˜Ì˚ı ÍÎÂÚÓÍ. ä‡Í ·˚ÎÓ
Ó·Ì‡ÛÊÂÌÓ ‚ ÔÂ‰˚‰Û˘ÂÈ ‡·ÓÚÂ [5], ÍÓÓÚÍÓÎ‡-
ÚÂÌÚÌ˚È Ì‡˜‡Î¸Ì˚È ‡Áfl‰ ÏÓÊÌÓ Ì‡Á‚‡Ú¸ ‡Áfl-
‰ÓÏ ‡ÁÎË˜Ëfl, ÓÌ ÓÚ‡Ê‡ÂÚ ËÌÙÓÏ‡ˆË˛ Ó ‡ÁÎË-
˜Ëflı ‚ ÔÓ‰‡‚‡ÂÏ˚ı ÒÚËÏÛÎ‡ı ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÙÓÌ‡ Ë
‰ÓÎÊÂÌ ·˚Ú¸ ÒÚ‡·ËÎ¸Ì˚Ï. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ˝Ú‡ Ù‡Á‡
ÓÚ‚ÂÚ‡ ÌÂÒÂÚ ËÌÙÓÏ‡ˆË˛ Ó· ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ÒÚË-
ÏÛÎ‡ [1].

 

í‡·ÎËˆ‡ 2. 

 

 ëÂ‰ÌËÂ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ ˜‡ÒÚÓÚ˚ ÒÔ‡ÈÍÓ‚ ‚ 1 c ‚ ÓÚ‚ÂÚ‡ı ÌÂÈÓÌÓ‚ ÔÓÎfl 

 

ëA1

 

 „ËÔÔÓÍ‡ÏÔ‡ ÍÓÎËÍ‡ Ì‡ ‰Â‚Ë-
‡ÌÚ˚ Ë ÒÚ‡Ì‰‡Ú˚ ‚ ÓÔ˚Ú‡ı ÒÓ ÒÚËÏÛÎ‡ÏË Ó‰ÌÓ„Ó ˆ‚ÂÚ‡, ÌÓ ‡ÁÌÓÈ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË

ëÚËÏÛÎ˚
ùÔÓıË ‡Ì‡ÎËÁ‡, ÏÒ

40–120 300–550 200–1000 0–1000

ÑÂ‚Ë‡ÌÚ˚ Ó‰ËÌÓ˜Ì˚Â ‚ Ì‡˜‡ÎÂ ÓÔ˚Ú‡ 31.4 

 

±

 

 17.4 16.3 

 

±

 

 13.5** 15.0 

 

±

 

 10.4 13.5 

 

± 8.4

ÑÂ‚Ë‡ÌÚ˚ oddball 35.9 ± 19.8 20.4 ± 15.4 16.0 ± 10.7 14.8 ± 9.3 

ÑÂ‚Ë‡ÌÚ˚ Ó‰ËÌÓ˜Ì˚Â ‚ ÍÓÌˆÂ ÓÔ˚Ú‡ 33.2 ± 18.1 16.1 ± 11.8** 14.3 ± 9.1 13.4 ± 8.3

ëÚ‡Ì‰‡Ú˚ Ó‰ËÌÓ˜Ì˚Â ‚ Ì‡˜‡ÎÂ ÓÔ˚Ú‡ 32.9 ± 15.5 17.0 ± 15.2** 15.5 ± 11.1 14.2 ± 9.1

ëÚ‡Ì‰‡Ú˚ oddball 36.2 ± 18.0 17.3 ± 12.9* 16.1 ± 10.3 14.9 ± 8.6 

CÚ‡Ì‰‡Ú˚ Ó‰ËÌÓ˜Ì˚Â ‚ ÍÓÌˆÂ ÓÔ˚Ú‡ 35.9 ± 21.3 18.7 ± 16.5 16.0 ± 10.5 14.5 ± 8.8

èËÏÂ˜‡ÌËÂ. óËÒÎÓ ÌÂÈÓÌÓ‚ ‡‚ÌÓ 8. óËÒÎÓ ÒÂËÈ – 28. á‚ÂÁ‰Ó˜Í‡ÏË ÓÚÏÂ˜ÂÌÓ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓÂ ÓÚÎË˜ËÂ Â‡ÍˆËË ÓÚ ÓÚ‚ÂÚÓ‚ Ì‡
oddball-‰Â‚Ë‡ÌÚ˚: * –  < 0.01, ** – p < 0.001.
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èÓÎflÌÒÍËÈ Ë ‰.

ÇÒÂ ÌÂÈÓÌ˚ ‡ÁÎË˜Ëfl ÌÓ‚ÓÈ (ÁËÚÂÎ¸ÌÓÈ) ÍÓ-
˚ Ë ‚ÒÂ ÌÂÈÓÌ˚ ‡ÁÎË˜Ëfl „ËÔÔÓÍ‡ÏÔ‡ Ó·Î‡‰‡˛Ú
Ë‰ÂÌÚË˜ÌÓÈ ÒÚÛÍÚÛÓÈ ÒÔ‡ÈÍÓ‚Ó„Ó ‡Áfl‰‡, ‚ ÍÓ-
ÚÓÓÏ ‚˚ÒÓÍÓ˜‡ÒÚÓÚÌ˚È ‡Áfl‰ fl‚ÎflÂÚÒfl ÏÂÓÈ
ÏÂÊÒÚËÏÛÎ¸ÌÓ„Ó ‡ÁÎË˜Ëfl [5]. ùÚÓ ÓÁÌ‡˜‡ÂÚ, ˜ÚÓ
ÌÂÈÓÌ˚ ‡ÁÎË˜Ëfl ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ÌÓ-
‚ÓÈ ÍÓÂ, ÌÓ Ë ‚ „ËÔÔÓÍ‡ÏÔÂ (ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓ ‚
ÔÓÎÂ CA1). êÂ‡ÍˆËË ÌÂÈÓÌÓ‚ ‡ÁÎË˜Ëfl ÌÂ Ó·Ì‡Û-
ÊË‚‡˛Ú ‡Á‚ËÚËfl ÔË‚˚Í‡ÌËfl, ÌÂÒÏÓÚfl Ì‡ ÏÌÓ„Ó-
Í‡ÚÌÛ˛ ÒÚËÏÛÎflˆË˛ (40 + 40 + 24 + 216 + 40 + 40).
ïÓÚfl Â‡ÍˆËË Ì‡ ‚˚ÒÓÍÓ‚ÂÓflÚÌ˚È ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌ˚È
ÒÚËÏÛÎ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı oddball Ë ÌÂ Û„‡Ò‡˛Ú, Â‡ÍˆËË Ì‡
Â‰ÍËÂ ‰Â‚Ë‡ÌÚÌ˚Â ÒÚËÏÛÎ˚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡-
˛ÚÒfl Ë ˝ÚÓ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ˜‡ÒÚË˜ÌÓ ÒÓı‡ÌflÂÚÒfl ÔË
ËÁÓÎËÓ‚‡ÌÌÓÏ ÔËÏÂÌÂÌËË ‰Â‚Ë‡ÌÚÌÓ„Ó ÒÚËÏÛÎ‡
‚ ÍÓÌˆÂ ÓÔ˚Ú‡.

ä‡ÍÓ‚ ÏÂı‡ÌËÁÏ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÌËfl Â‡ÍˆËÈ Ì‡ Â‰ÍËÂ
‰Â‚Ë‡ÌÚÌ˚Â ÒÚËÏÛÎ˚ ÔË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË ÔË‚˚Í‡ÌËfl
Â‡ÍˆËÈ Ì‡ Ô‡‡ÎÎÂÎ¸ÌÓ Ì‡ÌÓÒËÏ˚Â ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌ˚Â
ÒÚËÏÛÎ˚? ÇÓÁÏÓÊÌ˚Ï Ó·˙flÒÌÂÌËÂÏ ÒÎÛÊËÚ ÙÓ-
ÏËÓ‚‡ÌËÂ Ô‡ÏflÚÌÓ„Ó ÒÎÂ‰‡ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌ˚ı ÒÚËÏÛ-
ÎÓ‚, ÔÓ‰‡‚‡ÂÏ˚ı Ò ‚˚ÒÓÍÓÈ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸˛ ‚ Ô‡‡-
‰Ë„ÏÂ oddball. èË ‰ÂÈÒÚ‚ËË ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌÓ„Ó ÒÚËÏÛÎ‡
ÓÌ ÒÓ‚Ô‡‰‡ÂÚ ÒÓ ÒÎÂ‰ÓÏ, ‡ÁÌÓÒÚ¸ Ëı ‡‚Ì‡ ÌÛÎ˛ Ë
ÓÚ‚ÂÚ ÌÂÈÓÌ‡ ‡ÁÎË˜Ëfl ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ‡ÁÌÓÒÚ¸˛
ÏÂÊ‰Û ÙÓÌÓÏ Ë ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌ˚Ï ÒÚËÏÛÎÓÏ. èË ‰ÂÈÒÚ-
‚ËË ‰Â‚Ë‡ÌÚÌÓ„Ó ÒÚËÏÛÎ‡ ÒÎÂ‰, ÓÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚È ÒÚ‡Ì-
‰‡ÚÌ˚Ï ÒÚËÏÛÎÓÏ, ÌÂ ÒÓ‚Ô‡‰‡ÂÚ Ò ‰Â‚Ë‡ÌÚÌ˚Ï ÒÚË-
ÏÛÎÓÏ. àı ‡ÁÎË˜ËÂ ÒÓÁ‰‡ÂÚ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚È ÒË„-
Ì‡Î, ÍÓÚÓ˚È ÒÛÏÏËÛÂÚÒfl Ò ÒË„Ì‡ÎÓÏ ÔÂˆÂÔ-
ÚË‚ÌÓ„Ó ‡ÁÎË˜Ëfl, ‚˚Á‚‡ÌÌ˚Ï ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ‰Â‚Ë‡ÌÚ-
ÌÓ„Ó ÒÚËÏÛÎ‡. åÓÊÌÓ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚ¸, ̃ ÚÓ ÛÒËÎÂÌËÂ
ÒÔ‡ÈÍÓ‚Ó„Ó ÓÚ‚ÂÚ‡ Ì‡ ‰Â‚Ë‡ÌÚÌ˚È ÒÚËÏÛÎ ‚ ÛÒÎÓ‚Ë-
flı oddball ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜ÌÓ ÌÂ„‡ÚË‚ÌÓÒÚË ‡ÒÒÓ„Î‡ÒÓ‚‡-
ÌËfl, Ó·Ì‡ÛÊÂÌÌÓÈ „ÛÔÔÓÈ ê. ç‡‡Ú‡ÌÂÌ‡ [2, 12–
17] ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË Á‚ÛÍÓ‚˚ı ÒÚËÏÛÎÓ‚.

èÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËÂ Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÒÔ‡ÈÍÓ-
‚Ó„Ó ‡Áfl‰‡ Ì‡ ‰Â‚Ë‡ÌÚÌ˚Â ÒÚËÏÛÎ˚ ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜ÌÓ
ÏÂı‡ÌËÁÏÛ ÌÂ„‡ÚË‚ÌÓÒÚË ‡ÒÒÓ„Î‡ÒÓ‚‡ÌËfl, ÒÚ‡‚ËÚ
ÌÓ‚˚È ‚ÓÔÓÒ Ó ÌÂÈÓÌÌ˚ı ÏÂı‡ÌËÁÏ‡ı ÙÓÏËÓ-
‚‡ÌËfl ÒÎÂ‰‡ Ë ÌÂÈÓÌÌÓ„Ó ÏÂı‡ÌËÁÏ‡ ÒÎË˜ÂÌËfl ÒÎÂ-
‰‡ Ô‡ÏflÚË Ò ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘ËÏ ÒÚËÏÛÎÓÏ. ÖÒÎË ËÁ ÓÚ‚Â-
Ú‡ Ì‡ ‰Â‚Ë‡ÌÚ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı oddball ‚˚˜ÂÒÚ¸ ÓÚ‚ÂÚ Ì‡
ËÁÓÎËÓ‚‡ÌÌ˚È ‰Â‚Ë‡ÌÚ, ÚÓ ÔÓÎÛ˜ËÏ ‚ÂÎË˜ËÌÛ ‡Á-
ÎË˜Ëfl ÏÂÊ‰Û ÓÚ‚ÂÚÓÏ Ì‡ ÒÚ‡Ì‰‡Ú Ë ‰Â‚Ë‡ÌÚ. óÂÏ
·ÓÎ¸¯Â ÓÚÎË˜ËÂ ‰Â‚Ë‡ÌÚ‡ ÓÚ ÒÚ‡Ì‰‡Ú‡, ÚÂÏ ·ÓÎ¸-
¯Â Ú‡Í‡fl ‡ÁÌÓÒÚ¸. ùÚÓÚ ÒÔ‡ÈÍÓ‚˚È ‡Áfl‰ ‡ÁÎË-
˜Ëfl ÏÂÊ‰Û ÒÚ‡Ì‰‡ÚÓÏ Ë ‰Â‚Ë‡ÌÚÓÏ ÒÓÁ‰‡ÂÚ MMN
(mismatch negativity, ÌÂ„‡ÚË‚ÌÓÒÚ¸ ‡ÒÒÓ„Î‡ÒÓ‚‡-
ÌËfl), Ó·Ì‡ÛÊÂÌÌÛ˛ ê. ç‡‡Ú‡ÌÂÌÓÏ [2] ÔË ËÒÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÌËË Á‚ÛÍÓ‚˚ı ÒÚËÏÛÎÓ‚. ëÓÔÓÒÚ‡‚Îflfl ÔÓÎÛ-
˜ÂÌÌ˚Â Ì‡ÏË ‰‡ÌÌ˚Â Ò ‰‡ÌÌ˚ÏË ê. ç‡‡Ú‡ÌÂÌ‡,
ÏÓÊÌÓ Ò‰ÂÎ‡Ú¸ ‚˚‚Ó‰ Ó ‰‚Ûı ÚËÔ‡ı ‡ÁÎË˜ËÈ: ÔÂ-
ˆÂÔÚË‚Ì˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl ËÁÏÂfl˛ÚÒfl ‡ÌÌËÏ ÒÔ‡ÈÍÓ-
‚˚Ï ‡Áfl‰ÓÏ, ÍÓÚÓ˚È ÍÓÂÎËÛÂÚ Ò Ù‡ÁÓÈ Çè
N1. ëÔ‡ÈÍÓ‚˚È ‡Áfl‰ 250–600 ÏÒ ‚ ÓÚ‚ÂÚÂ Ì‡ ‰Â‚Ë-
‡ÌÚ˚ fl‚ÎflÂÚÒfl ÒÛÏÏÓÈ ‚ÚÓË˜ÌÓ„Ó ‡Áfl‰‡ Ë ‡Á-
ÎË˜Ëfl ÏÂÊ‰Û ÒÎÂ‰ÓÏ ÓÚ ‰Â‚Ë‡ÌÚ‡ Ë ÒÚ‡Ì‰‡Ú‡, ÍÓ-
ÚÓÓÂ ‡‚ÌÓ N2 + MMN. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÍÓÏÂ

ÔÂˆÂÔÚË‚Ì˚ı ‡ÁÎË˜ËÈ (N1) ‚˚˜ËÒÎflÂÚÒfl Â˘Â
‡ÁÎË˜ËÂ ÏÂÊ‰Û ÒÎÂ‰ÓÏ ÓÚ ÒÚ‡Ì‰‡Ú‡ Ë ‡ÍÚÛ‡Î¸-
Ì˚Ï ‰Â‚Ë‡ÌÚÓÏ.

Ñ‡ÌÌ˚Â, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ‚ ˝ÚÓÈ ‡·ÓÚÂ ÔÓ ÌÂÈÓ-
Ì‡Ï, ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÌÂ ÒÓ‚Ô‡‰‡˛Ú Ò Ì‡¯ËÏË ÂÁÛÎ¸Ú‡-
Ú‡ÏË, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ÏË ‚ ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚ı ÓÔ˚Ú‡ı Ò Â„Ë-
ÒÚ‡ˆËÂÈ ‚˚Á‚‡ÌÌ˚ı ÔÓÚÂÌˆË‡ÎÓ‚ Ì‡ ÍÓÎËÍÂ [4].
ê‡ÌÂÂ ·˚ÎÓ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ‚ ÁËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÍÓÂ ‚ ÓÚ-
‚ÂÚ Ì‡ Â‰ÍËÂ ‰Â‚Ë‡ÌÚ˚ ÔÓËÒıÓ‰ËÎÓ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ
‡ÏÔÎËÚÛ‰˚ ÔËÍÓ‚ P1(56–80 ÏÒ) Ë P2(120–140 ÏÒ), ‡
‚ „ËÔÔÓÍ‡ÏÔÂ – ÔËÍÓ‚ P1, N1, P2 (80–180 ÏÒ) ÔÓ
Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÓÚ‚ÂÚ‡ÏË Ì‡ oddball-‰Â‚Ë‡ÌÚ˚ Ë Ó‰Ë-
ÌÓ˜Ì˚Â ‰Â‚Ë‡ÌÚ˚. ä‡Í ÏÓÊÌÓ Ó·˙flÒÌËÚ¸ ˝ÚË ÌÂ-
ÒÚ˚ÍÓ‚ÍË? å˚ ÔÓÎ‡„‡ÂÏ, ˜ÚÓ ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ‚ ÓÒÌÓ‚Â
‚˚Á‚‡ÌÌÓ„Ó ÔÓÚÂÌˆË‡Î‡ ÎÂÊËÚ ÒÛÏÏ‡ ÒËÌ‡ÔÚË˜ÂÒ-
ÍËı ÔÓÚÂÌˆË‡ÎÓ‚ ÏÌÓ„Ëı ÌÂÈÓÌÓ‚, ÚÓ ‚ ÌËı ÏÓ„ÛÚ
ÔÓfl‚ÎflÚ¸Òfl ÏÓ‰ÛÎflˆËË ÒÓ ÒÚÓÓÌ˚ ÂÚËÍÛÎflÌ˚ı
Ë ‰Û„Ëı ÒÚÛÍÚÛ. Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl ËÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ
ÒÔ‡ÈÍÓ‚˚È ‡Áfl‰ ÌÂÈÓÌ‡ ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ÎË¯¸ ÔË ‰Ó-
ÒÚËÊÂÌËË ÔÓÓ„Ó‚Ó„Ó ÛÓ‚Ìfl ÏÂÏ·‡ÌÌÓ„Ó ÔÓÚÂÌ-
ˆË‡Î‡, Ë ÂÒÎË Ì‡˜‡Î¸Ì˚È Ù‡ÁÌ˚È ‡Áfl‰ ÔÓfl‚ËÎÒfl,
ÚÓ ÓÌ ‰ÓÎÊÂÌ ·˚Ú¸ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚Ï, ÔÂ-
Â‰‡‚‡fl Ò‚Â‰ÂÌËfl Ó ÙËÁË˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ı ÒÚËÏÛ-
ÎÓ‚ ËÎË Ó ‡ÁÎË˜Ëflı ÏÂÊ‰Û ÒÚËÏÛÎ‡ÏË. ì‚ÂÎË˜Â-
ÌËÂ Â‡ÍˆËË ÌÂÈÓÌÓ‚ Ì‡ Â‰ÍËÂ ‰Â‚Ë‡ÌÚÌ˚Â ÒÚËÏÛ-
Î˚ ‚ ÔÓˆÂ‰ÛÂ oddball Í‡Ò‡ÂÚÒfl ÔÓÁ‰ÌËı ÍÓÏ-
ÔÓÌÂÌÚÓ‚ ÓÚ‚ÂÚ‡ (200–500, 200–1000 ÏÒ), ˜ÚÓ „Ó‚Ó-
ËÚ, ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, Ó ÓÎË ÂÚËÍÛÎflÌ˚ı, ÎËÏ·Ë˜Â-
ÒÍËı Ë ‰Û„Ëı ÔÓ‰ÍÓÍÓ‚˚ı ‚ÎËflÌËÈ Ì‡ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸
ÌÂÈÓÌÓ‚ ÍÓ˚ Ë „ËÔÔÓÍ‡ÏÔ‡. ùÚÓ Ë ÔÓÌflÚÌÓ, ÔÓ-
ÒÍÓÎ¸ÍÛ ÔÓÁ‰ÌËÂ Ù‡Á˚ ÓÚ‚ÂÚÓ‚ ÌÂÈÓÌÓ‚ ÓÚ‡Ê‡-
˛Ú ÔÓ ‚ÂÏÂÌË ÔÓˆÂÒÒ˚, ÓÚÌÓÒfl˘ËÂÒfl Í ÍÓ„ÌËÚË‚-
Ì˚Ï ÙÛÌÍˆËflÏ [1].

èÓ‰‚Ó‰fl ËÚÓ„Ë, ÏÓÊÌÓ ÍÓÌÒÚ‡ÚËÓ‚‡Ú¸, ˜ÚÓ
ÌÂÈÓÌ˚ ÁËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÍÓ˚ Ë ÔÓÎfl CA1 „ËÔÔÓÍ‡ÏÔ‡
ÍÓÎËÍ‡ ÔÓÍ‡Á‡ÎË Ó„‡ÌË˜ÂÌÌÛ˛ ÔÎ‡ÒÚË˜ÌÓÒÚ¸,
˜ÚÓ ‚˚‡Ê‡ÂÚÒfl, ‚Ó-ÔÂ‚˚ı, ‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÔÎ‡ÒÚË˜ÌÓ-
ÒÚ¸˛ Ó·Î‡‰‡˛Ú ÌÂ ‚ÒÂ ÌÂÈÓÌ˚, ‡ ÔËÏÂÌÓ ÚÂÚ¸
ÍÎÂÚÓÍ, Ë, ‚Ó-‚ÚÓ˚ı, Û ˝ÚËı ÔÎ‡ÒÚË˜Ì˚ı ÍÎÂÚÓÍ
ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓÁ‰ÌËı ˜‡ÒÚÂÈ ÓÚ-
‚ÂÚÓ‚ Ì‡ Â‰ÍËÂ ‰Â‚Ë‡ÌÚÌ˚Â ÒÚËÏÛÎ˚ ‚ ÔÓˆÂ‰ÛÂ
oddball ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÓÚ‚ÂÚ‡ÏË Ì‡ ˜‡ÒÚ˚Â ÒÚ‡Ì-
‰‡Ú˚. èÓ ˆÂÎÓÏÛ fl‰Û ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ ˝ÚÓ ÛÒËÎÂÌËÂ
‡Áfl‰‡ ÏÓÊÌÓ ÓÚÌÂÒÚË Í ÔÓfl‚ÎÂÌË˛ ÓËÂÌÚËÓ-
‚Ó˜ÌÓ„Ó ÂÙÎÂÍÒ‡ Ì‡ ÌÂÓÊË‰‡ÌÌÓÂ ÔÂ‰˙fl‚ÎÂÌËÂ
ÒÚËÏÛÎ‡ [7]. ìÒËÎÂÌËÂ ÔÓÁ‰ÌËı ˜‡ÒÚÂÈ ÓÚ‚ÂÚ‡ ÏÓÊ-
ÌÓ Ú‡ÍÚÓ‚‡Ú¸ Í‡Í Ó·ÎÂ„˜ÂÌËÂ ÔÂÂ‡·ÓÚÍË ËÌ-
ÙÓÏ‡ˆËË ÔË ÂÂ ÔÂÂ‰‡˜Â ‚ ‰Û„ËÂ ˜‡ÒÚË ÏÓÁ„‡ Ë
Á‡ÔËÒË ÒÓ·˚ÚËÈ ‚ Í‡ÚÍÓ‚ÂÏÂÌÌÓÈ Ë ‰ÓÎ„Ó‚Â-
ÏÂÌÌÓÈ Ô‡ÏflÚË.

ÇõÇéÑõ

1. èËÏÂÌÂÌËÂ Ô‡‡‰Ë„Ï˚ oddball (ÒÎÛ˜‡ÈÌÓÈ
Á‡ÏÂÌ˚) Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ˆ‚ÂÚÓ‚˚ı ÁËÚÂÎ¸Ì˚ı
ÒÚËÏÛÎÓ‚ ‡ÁÌÓÈ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ÔÓÍ‡Á‡ÎÓ ÁÌ‡˜Ë-
ÏÓÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÔÓÁ‰ÌËı Â‡ÍˆËÈ Û ÔÎ‡ÒÚË˜Ì˚ı
ÍÎÂÚÓÍ Ì‡ Â‰ÍËÂ ‰Â‚Ë‡ÌÚ˚ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÓÚ‚ÂÚ‡-
ÏË Ì‡ ˜‡ÒÚ˚Â ÒÚ‡Ì‰‡Ú˚ ‚ ËÌÚÂ‚‡Î‡ı 200–500 Ë
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200–1000 ÏÒ ÓÚ Ì‡˜‡Î‡ ÒÚËÏÛÎ‡ – ‰Îfl ÌÂÈÓÌÓ‚ ÁË-
ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÍÓ˚ Ë 300–550 ÏÒ – ‰Îfl ÌÂÈÓÌÓ‚ ÔÓÎfl
CA1 „ËÔÔÓÍ‡ÏÔ‡ ÍÓÎËÍ‡.

2. ÇÂÎË˜ËÌ‡ ÔÂ‚Ó„Ó ÔËÍ‡ ‡Áfl‰‡ ÌÂÈÓÌÓ‚
(40–120 ÏÒ) ‚Ó ‚ÒÂı ÒÂËflı ÓÔ˚ÚÓ‚ Û ÌÂÈÓÌÓ‚ ÍÓ˚
Ë „ËÔÔÓÍ‡ÏÔ‡ ‚ ÓÚ‚ÂÚ‡ı Ì‡ oddball-‰Â‚Ë‡ÌÚ˚ ÓÒÚ‡-
ÂÚÒfl ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÈ. 

ç‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ‰‡ÌÌ˚ı
ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl, ̃ ÚÓ ÛÒËÎÂÌËÂ ÔÓÁ‰ÌËı ̃ ‡ÒÚÂÈ ÓÚ‚Â-
ÚÓ‚ ÌÂÈÓÌÓ‚ Ì‡ Â‰ÍËÂ ‰Â‚Ë‡ÌÚÌ˚Â ÒÚËÏÛÎ˚ (Ó„-
‡ÌË˜ÂÌÌ‡fl ÔÎ‡ÒÚË˜ÌÓÒÚ¸) ÓÚ‡Ê‡ÂÚ ‚ÍÎ˛˜ÂÌËÂ
ÏÂı‡ÌËÁÏÓ‚ ÓËÂÌÚËÓ‚Ó˜ÌÓ„Ó ÂÙÎÂÍÒ‡.

ê‡·ÓÚ‡ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ‡ ÔË ÔÓ‰‰ÂÊÍÂ êÓÒÒËÈÒÍÓ„Ó
ÙÓÌ‰‡ ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ („‡ÌÚ
‹ 00-04-48714), ‡ Ú‡ÍÊÂ ÒÚËÔÂÌ‰ËË ÂÍÚÓ‡Ú‡
åÉì ‰Îfl ÏÓÎÓ‰˚ı ÔÂÔÓ‰‡‚‡ÚÂÎÂÈ Ë Û˜ÂÌ˚ı
(Ñ.Ç. Ö‚ÚËıËÌÛ).
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